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Electrical power steering for motor vehicles, 



provided with a transmission (7) which acts on 
the steering elements and with a resistance strain 
gauge (9) which is attached to a plate (10) whose 
one end (10a) is connected to a flange (4) of the 
steering column and whose other end (10b) is 
subjected to the effect of a flange (2) of the 
steering wheel (1) and Is arranged radially with 
respect to the flanges (2, 4), the strain gauge (9) 
responding to the actuation moment of the 
steering wheel (1) and being capable of bringing 
about the engagement of the transmission (7) via 
an electrical circuit (CI , C2). 
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® pElelctrische Servolenkung fur Kraftfahrzeugecc 

Elektrische Servolenkung (Or Kraftfahrzeuge. versehen mtt 
einem die Organe der Lenkung beaufschlagenden Getriebe 
(7) und einem Widerstandsdehnungsmesser (9). welcher auf 
einer Platte (10) angebracht ist. deren etnes Ende (10a) mit 
einem Flansch (4) der Lenksaule verbunden ist und deren 
anderes Ende (10b) der WIrkung eines Flansches (2) des 
Lenkrads (1) unterliegt und radial zu den Flanschen (2. 4) 
angeordnet ist. wobei der Dehnungsmesser (9) auf das 
Betatigungsmoment des Lenkrads (1) anspricht und in der 
Lage isL uber erne elektrische Schaltung (CI . C2) den Eingritf 
des Getriebes (7) zu bewirken. (31 10 334 - 04.02. 1982) 




2 



CO 
CO 



CO 
lU 

a 



BEST AVAILABLE COPY 

^ V D ■ BUNOESDRUCKEREI BEHUN 12. 81 130 065/714 12/SO 



BNSOCX:iD <OE 3ll0334A1J_> 




• .: •: •-: .... 



r.ie" Am Martct 11 
BR 2 0-6450 Hanaul 

see Te». (oei 81) 2 43 83 



Telex 4 184 782 



3110334 



Fabbrica ILaiiana 
Magneti Marelli S.p.A. 
Mai land, I tali en 



MUnchen, den 16. Marz 1981 
pu-ru 12 322 



"Elektrische Servolenkung fur 
Kraf tf ahrzeuge" 



Paten tanspruche 



3 



Elektrische Servolenkung fUr Kraf tf ahrzeuge mit 
einem die Elemente dieser Lenkung beauf schlagenden 
Getriebe und einem zwischen einem Fiansch des Lenk- 
rads und einem Fiansch der Steuersaule ange- 
ordneten elektrischen Element, welches auf das Be- 
tatigungsmoment des Lenkrads anspricht und liber 
eine elektrische Schal Lung den Eingriff det; Ge- 
triebes ausldsen kann, 

dadurch gekennzeichnet, 
daiB das elektrische Element aus einen Widerstands- 
dehnungsmesser (9) besteht, welcher auf einer 
Platte (10) gelagert ist und ein an einem Fiansch 
(4) gehaltertes Ende (lUa) besitzt, wahrend das 
andere Ende (10b) der Wirkung des anderen 
Flansches (2) unterliegt, je nachdem, ob dieses 
letztere Ende (10b) verdreht wird Oder einer auf- 
grund der Drehung des ersteren Flansches (4) be- 
wirkten Reaktion unterliegt. 
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2. 



Elektrische Servolenkung gemaB Anspruch 1, 



dadurch gekennzeichnet, 
daB ein jeder Flansch (2,4) einander gegenliber- 
iiegende Fortsatze (11,11' ;13,13' ) besitzt, 
zwischen denen die kleine Platte (10) unter Her- 
stellung des Kontakts angeordnet ist. 

3. Elektrische Servolenkung gemaB Ansprliche 1 and 2, 
dadurch gekennzeichn et, 

daB das gehalterte Ende (10a) der Platte (10) mit 
dem zugeordneten Flansch (4) mittels einer 
doppelten Halterung gekuppelt ist: einer Klenunver- 
bindung (14) und einer mittels der belden einander 
gegeniibers tehenden Fortsatze (11,11' ) bewirkten 
Auflage. 

4. Elektrische Servolenkung gemaB Anspruchen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die einander gegenUberliegenden Auflagen (11,11' 
13,13' ) scharfkantig profiliert sind, so daB sich 
diese Auflagen (11,11' ;13,13' ) langs zweier V/irk- 
linien (15;17) erstrecken. 

5. Elektrische Servolenkung gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Reihe von Widerstanden (R1,R2,R3) an 
einer Seite der kleinen Platte (10). angeordnet 
sind und daB eine weltere Serie solcher Wider- 
stande (HI' ,R2' ,R3' ) an der entgegengese tz ten 
Seite der Platte (10) angeordnet ist und gegen- 
st^ndig zur ersten Reihe (R1,R2,R3) liegt^ wobei 
jev/eils beide i'angs einer Wirklinie (15) der An- 
satze (11,11' ) des Fiansches (4) angeordnet sind, 
welche die doppelte Halterung bev/irkt. 
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6. Eiektrische ServoJenkung gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Platte (10) das mechanische Verbindungs- 
organ der Flansche (2) und (4) darstelit fur den 
Fall, daB die Servolenkung auBer Betrieb ist. 

7. Eiektrische Servolenkung gemaB den Anspriichen 1 
und 5 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB vier Widerstande an den Seiten einer Wheat- 
stonebrucke (PI) derart angeordnet sind, daB zwei 
an der gleichen Seite der Platte (10) angeordnete 
Widerstande (R1,R2) zwei entgegengesetzte Seiten 
der BrUcke darstellen, wahrend die beiden anderen 
auf der entgegengese tz ten Seite der Platte (10) 
angeordneten Widerstande (Rl' ,R2' ) den ersteren 
gegentiberliegen , die die beiden anderen entgegen- 
gesetzten Seiten der Brucke (PI) darstellen, deren 
Ausgangssignal eine Polaritat und einen Wert ab- 
hangig vom Drehsinn des Lenkrads (1) und der dar- 
auf aufgebrachten Betatigungskraf t aufweist. 

8. Eiektrische Servolenkung gemaB Anspriichen 1 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die eiektrische Schaltung auBer der Wheatstone- 
brucke eine Hilfsbrucke (P2) aufweist und einen 
kleinen elektronischen Schaltkreis (C), der nach 
Prlifung der Richtigkeit der von den Bracken 
(P1,P2) kommenden Pignaie und des richtigen Dreh- 
sinns des Lenkrads (1) bezuglich des Motors (6) 
die Spannungsversorgung des Motors (6) und damit 
die Einwirkung der Servolenkung bewirkt. 



- 4 - 

130065/0714 




BNSCXXlD <DE 



.3110334A1 J.> 



Fabbrica Italiana 

Magneti Marelli S.p.A. 3110334 

12 322 - 4 - 



9. Elektrische Servolenkung gemafl Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die HilfsbrUcke (P2) zwei Widers tande (R3,R3') 
besitzt, die ein zusatzliches Aggregat bilden und 
von denen ein Jeder an entgegengese tzten Seiten 
der Platte (10) ISngs der Wirkllnie (15) der die 
Wheatstonebrucken bildenden WiderstSnde (R1,R1' 
R2,R2' ) angeordnet ist. 

10. Elektrische Servolenkung gemaB den Anspruchen 8 
und 9 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Versorgungsspannung (i) der Hilfsbriicke 
(P2) die gleiche wie die der Wheatestonebriicke 
(PI) ist und dafl der gemeinsame Mittelpunkt (20) 
der belden die zusatzliche Brlicke bildenden Wider- 
s tande (R3,R3' ) den Ausgang der Hilfsbriicke (P2) 
darstellt . 



11. Elektrische Servolenkung gemafl Anspruchen 8,9 und 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl samtliche Widers tande (Rl ,R2 ,R3 ,R1' ,R2' ,R3' ) 
sowohl der Wheatstonebrucke (PI) als auch der 
HilfsbrUcke (P2) gleich sind. 
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12. Elektrisches Servoienkung gemSB Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der kleine elektronische Schaltkreis (C) einen 
Schaltsektor (CI) sowie einen Kontrollsektor (C2) 
aufweist, von welchen der Schaltsektor (CI) eine 
erste Schwellwertschal tung (SI) besitzt, an welche 
das Signal der Wheatstonebrucke (PI) angelegt wird 
sowie ein Verstarkerungssystem (A), welches den 
Motor (6) uber eine mit Schalter (I) versehene 
Schaltung (23,23' ,31,24) versorgt, wahrend der 
zweite Sektor (C2) eine zweite Schwellwer tschal- 
tung (S2) aufweist, an welche das vom Ausgang 
beider Bracken (P1,P2) gelieferte Signal angelegt 
wird, sowie eine Vergleichschal tung (CC) mit einem 
ersten Eingang (27), welcher das Signal der 
zweiten Schwellwertschal tung (S2) nur erh^lt, 
falls das an den Eingang (25,26) der Schaltung 
(S2) angelegte Signal den Schwellwert (S2) Uber- 
steigt, jedoch schwacher Oder gleich demjenigen 
der ersLen Schwelle (81) ist und mit einem zweiten 
Eingang (28,29) versehen ist, welcher das vom Ver- 
starker (A) gelieferte Signal erhalt, welches 
gleichen Wertes und gleicher Polaritat wie das- 
Jenige ist, welches an die Klemmen des Motors (6) 
angelegt wird, und daB die Vergleichsschal tung 
(CC) nach Vergleich der Werte und Polaritaten der 
ihr zugehenden Signale aus der zweiten Schwell- 
wertschal tung (S2) und von dem Verstarker (A) das 
SchlieBen des Schalters (I) bewirkt im Falle eines 
entsprechenden Vergleichs, und umgekehrt die Off- 
nung des Schalters (I) bewirkt, falls derselbe 
geschlossen sein sollte, im Falle einer Unstimmig- 
keit des Vergleiches. 
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V-' Die voriiegende Erfindung betrifft eine elektrische 

Servolenkung fUr KrafLf ahrzeuge mit einem die Lenkorgane 
beauf schlagcnden Getriebe und mit zwischen je einem dem 
Lenkrad und einem der Lenksaule zugeordneten Flansch 
vorgesehenen el ekt rise hen Wi ders tandselement , welches 
auf die dem Lenkrad erteilten Betatigungsmomente an- 
spricht und liber eine elektrische Schaltung die Einschal- 
tung des Getriebes steuern kann. 

Die Aufgabe einer Servolenkung besteht bekanntlich in 
der Erteilung eines Drehmoments auf ein Organ der Len- 
kung, gewdhnlich auf die Lenksaule derart, daB die 
seitens des Fahrers dem Lenkrad erteilte Kraft gesenkt 
werden kann. Die Mitwirkung der Servolenkung ermoglicht 
daher eine leichtere Drehung des Lenkrades beispiels— 
weise auch wahrend einer sonst miihsamen Betatigung wie 
beim Einparken des Fahrzeugs Oder beim Durchfahren enger 
Kurven. 

Eine elektrische Servolenkung der vorgenannten Gattung 
ist bereits in der i tal ienischen Patentanmeldung Nr. 
29107 vom 28.10.1977 der glcichcn Anmelderin beschrieben. 

GemaB dieser vorbekanntcn Lor.ung besteht das elektrische 
Widers tandselement aus e inem Kohlenwiders tandselement , 
das in Serie mit der Versorgnngsschal tung des Motors 
liegt. 
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Dieser Kohl ewider stand stellt tatsachlich jedoch eine 
Hitzequelle dar, welche die in ihrer Nahe angeordneten 
Telle beschadigen kann. Daher muB on Lsprechende Vorsorge 
getroffen sein, um diese Hitze zu zerstreuen. 

AuJBerdem weist die Schaltung in Serie geschaltete Kon- 
taktpaare auf, die wahrend der Vers Lellungen des Lenk- 
rads einen Stromkreis schlieBen, so daB die Spannungsver- 
sorgung des Motors fur die Drehung nach der einen Oder 
der anderen Richtung erfolgen kann. Es entstehen beim 
Offnen der Kontakte Funken , welche mit der Zeit die 
Kontakte selbst beschadigen und so die Versorgungsschal- 
tung unwirksam machen. 

SchlieBlich fehlt bei der bekannten Schaltung jegliche 
Kontrolle sowohl hinsichtiich der Betriebs tuchtigkeit 
des elekLrischen Elements als auch der Funk tionsf ahig- 
keit des gesamten Systems. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Schaf- 
fung einer Servolenkung, die nicht die Beschrankungen 
des vorgenannten bekannten GerMtes aufweist, die einfach 
und sicher ausgebildet und mit zwischen dem Lenkrad und 
der SteuersSule angeordneten Teilen versehen ist, welche 
weder selbst schadhaft werden noch die in der Nahe 
angeordneten GerSte beschadigen kbnnen und wobei Mittel 
vorgesehen sind, welche die Versorgung des Motors 
steuern und die Servolenkung erst wirksam werden lassen, 
nachdem die Be triebs tuchtigkei t der Bestandteiie und die 
ordnungsgemaBe Funktion des gesamten Systems gepruft und 
gewahrleistet sind. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine elektrische 
Servolenkung geidst, welche mit einem die Servolenkung 
beauf schlagenden Getriebe sowie einem zv/ischen einem 
Flansch des Lenkrads und einem Flansch der Steuersaule 
angeordneten Element versehen ist, welches auf die Be- 
t^tigungsmomente des Lenkrads anspricht und uber eine 
elektrische Schaltung den Eingriff des Getriebes 
steuert, wobei dieses elektrische Element aus einem Deh- 
nungsmesser mit Widerstanden besteht, den eine zu diesen 
Flanschen radial arigeordnete Platte tragt und der ein 
mit einem Flansch verburdenes Ende besitzt, wahrend sein 
anderes Ende dor Wirkung odcr Reaktion des anderen 
Flansches ausgesetzt ist, je nachdem, ob dieses letztere 
Ende in Drehung verse tzt wird Oder der von der Drehung 
des ersten Flansches verursachten Reaktion ausgesetzt 
ist. 

In einer vortei 1 haf ten Ausges tal tung der Erfindung weist 
die elektrische Schaltung eine Wheats tonebriicke auf, 
weiche aus den vorgenannten Widerstanden, einer Hilfs- 
brlicke und einem kleinen e 1 ektronischen Schaltkreis be- 
steht, der nach UberprUfung der von den fraglichen 
Brlicken eintref f enden Signale und dem Gleichlauf der 
Lenkrad-Drehung mit der Versorgung eines das Getriebe 
antreibenden Motors und damit die Einwirkung der Servo- 
lenkung bewirkt. 

Weltere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung der Zeichnungen. 
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Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darsteliung der erfindungs- 
gemaBen Servolenkung; 

Fig. 2 einen vergroBert t-n Pvliirl'' m t. U:rig der Linie 
II-II der Servolenkung gemaB Figur 1; 

Fig. 3 einen Schnitt gemaB der Linie III-III der Figur 
2; 

Fig. 4 eine Perspek tivansicht (in vergrdBertem Mafi- 
stab) des Widerstandsdehnungsmessers , welcher 
erf indungsgemaB in der Servos teue rung Verwen- 
dung findet; und 

Fig. 5 eine schematische Darsteliung der Steuerschai- 
tung der Servolenkung. 

Das Lenkrad 1 eines Kraf tf ahrzeugs ist mit einem Flansch 
2 gekoppelt und dadurch ist die Lenksaule 3 mit dam 
Flansch oder der Nabe 4 verbunden, wahrend die Schraube 
5 das Lenkrad 1 in axialer Rich tung an der S^ule 3 hatlt 
und die voneinander unabhangige Drehung der Telle urn die 
eigene Achse erlaubt. 

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, ist ein EJektro- 
motor, beispielsweise ein Gleichs trom-Motor 6 mit einem 
Getriebe 7 gekoppelt, welches die Steuersaule 3 be- 
tatigt, deren Lenkrad 1 wie bekannt vom Armaturenbret t 8 
absteht. Die Servolenkung ist derart mit dem von einer 
elektrlschen Schaltung betatigten Getriebe 7 verbunden 
wie Im Nachfolgenden nfiher beschrieben und dient derr 
Zwecke, der Steuersaule ein Drehmoment zu erteilen, so 
daB der vom Fahrer dem Lenkrad zu erteilende KraJ*tauf- 
wand wShrend der Betatigung der Lenkung verringert wird. 
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Der mit Widerstanden ausgerustete Dehnungsmesser 9, 
welcher zwischen dem Flansch 2 und dem Flansch 4 als 
Tastorgan fur das dem Lenkrad erteilte DrehmcmenL vorge- 
sehen ist, weist einen durch eine rechteckige Metall- 
piatte darges tell ten Trager 10 auf, der radial zu den 
drehenden Teilen angeordnet ist (also zum Lenkrad und 
der Steuersaule) und ein mit dem Flansch 4 gekoppeltes 
Ende besitzt, sein anderes, freies Ende ist der Wirkung 
des umlaufenden Flansches 2 ausgesetzt, der mit dem 
Lenkrad 1 gekoppelt ist. Insbesondere weist der Flemsch 
4 die einander gegeniiberliegenden Ansatze 11 , 11' und 
12,12' auf, v/elche zusammen Auf lagan fur die Platte 10 
darstellen, wahrend der Flansch 2 die einander gegenuber- 
stehenden Ansatze 13,13' aufweist, welche eine weitere 
AbstUtzung der Platte 10 zur Verfiigung stellen, mit der 
Besonderheit , daB der Abstand zwischen den beiden Fort- 
satzen sowohl des Flansches 2 als auch des Flansches 4 
gleich der Starke der Platte 10 selbst ist. 

Das Ende 10a der Platte 10 ist im Radialsitz 14 des 
Flansches 4 gehalten, so dal3 dieses Ende 10a mit dem 
Flansch 4 liber eine doppelte Verbindung zusammenwirk t : 
Eine Verklemmung mittels des Sitzes 14 und eine weitere 
AbstUtzung seitens der Ansatzpaare 11,11' und 12,12' , 
welche mit scharfen Kanten versehen sind, so daB die 
Fortsatze auf der Platte 10 gemaB einer Wirklinie 15 
abgestul.zt s.ind. 

Zur Biidung der doppelten Hal te rung weist der Flansch 4 
zwischen dem Sitz und den Fortsatzen des Flansches 4 
eine Ausnehmung 16 auf. 
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An einer Seite der Platte 10 sind bei der Leitung 16 die 
Widerstande R1,R2 und R3 angeordnet, wahrend an der 
entgegengesetzten Seite die Widerstande Rl' , R2' und R3' 
vorgesehen sind, so dafl die Paare Rl-Rl' , R2-R2' , R3-R3' 
entstehen. Die belden Paare Rl-Rl' und R2-R2' sind einer 
Wheatstonebrucke PI zugeschaltet zum Zweck der Ausgabe 
eines Ausgangssignal bei der Verformung der Widerstande 
selbst wahrend der Verdrehung des Lenkrads. Das riritte 
Widerstandspaar R3-R3' biidet eine Hilfsbrucke P2 zu 
Kontron Izv/ecken wie spater naher beschrieben wird. 

Die Widerstandspaare Rl-Rl' , R2-R2' , R3~R3' , die bei der 
Wirklinie 15 vorgesehen sind, erreichen wahrend der 
Drehung des Lenkrads 1 die Stella der groBten Verformung 
zum Vorteil der Ansprechfahigkeit des gesamten Systems. 

Auch die Fortsatze 13, 13' des Flansches 2 sind mit 
einer scharfen Kantc versph#*n, so daB die Beiastung der 
Platte langs einer Linie 17 erfolgt. 

Der Arbeitss tromkrc i 3 dt-r Gorvoionkurig ubex-nlmmt, wie 
spater gezeigt, daii auf dat; Lenkrad 1 erteiite Moment 
liber die Verformung des Dohnungsmessers 9 mit den Wider- 
standen und besorgt en tsprt^chend die Versorgung des Ge- 
triebes 6-7 zur Betatigung cor Steuersaule 3. 

Die Schaltung gemaB der FiRur 5 weist eine Wheatstone- 
brUcke P2 auf, cincn elektrischen Schaltkreis C und 
emen Schalter I, welcher dem Versorgungskreis des 
Motors 6 zugeordnet ist. 

Die Wheatstonebrucke PI weist die gemaB der Fig. 5 
geschalteten Widerstandspaare Rl-Rl' und R2-R2' auf, die 
der gleichen Verformung .unterliegen wahrend einer Ver- 
drehung des Lenkrades, und die Pfeile nach oben Oder 
nach unten zeigen die Veranderungen des ohmschen Wider- 
stands, zu- Oder abnehmend, der Widerstande selbst auf- 
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grund der Drehung des Lenkrads. Damit erfahren die Wider- 
stande Rl und R2, die auf der Oberflache der Platte 10 
angeordnet sind, auf grund der Wirkung eines Moments im 
Uhrzeigersinne auf den Flansch. 2, wie mittels des Pfeils 
Fl (Fig. 1 und 4) angezeigt, eine Steigerung (Pfeil nach 
oben weisend) des Widerstands, da sie unter Zug gesetzt 
warden. Dagegen erfahren die an der anderen Seite der 
Platte lO angeordneten Widerstande Rl' und R2' wahrend 
der Beauf schlagung durch das gleiche Moment wegen der 
Druckeinwirkung e^ine Verringerung ihres Widerstands 
(Pfeil nach unten weisend). 

DemgemSB entspricht die Pfeilrichtung der Figur 5 den 
Veranderungen des ohmschen Widersteuides aufgrund einer 
Verdrehung im Uhrzeigersinn. 

Of f ensichtlich ist bei einer Drehung im entgegenge- 
setzten Sinne auch die Richtung der Pfeile entgegenge- 
setzt. Mit — ist der Eingang der Briicke PI bezeichnet 
und mit 18 und 19 der Ausgang. Der Dehnungsmesser 9 
verhait sich wie ein f reitragender Balken, so daB 
wahrend der Drehung des Lenkrads aufgrund der am freien 
Ende 10b der Platte aufgebrachten Kraft die Platte 10 
verformt wird und eine Verformung auch an den an beiden 
Seiten der Platte 10 angeordneten WiderstSnden an der 
Verbindungsstelle erfolgt. 

Das Ausgangssignal der Briicke PI ist gleich Null in 
AbwesenheiL einer Verformung der Platte 10 und damit der 
Widerstande, ein Zustand, welcher der Ruhelage der Len- 
kung entspricht sowie dem Gleichgewicht an der Brucke, 
wahrend es verschieden von Null ist im Falle der Verfor- 
mung der Platte, was einer Verdrehung des Lenkrads ent- 
spricht sowie dem Zustand der Unausgeglichenheit der 
Brucke. Die Polar j tat und die GrbBe des Signals hangen 
vfim Drehsinn des I.(?nkrvjds sowjt^ von der darauf erteilten 
Be tatigungskraf t ab . 
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Das Signal am Ausgang 18,19 der Brucke PI ist letzten 
Endes ein Signal, das die momentane Betatigung sowie das 
aufgebrachte Drehmoment darstellt. Dieses Signal dient 
der Steuerung des Getriebes 6-7 uber eine entsprechende 
Schal tung. 

Die Hilfsbrucke P2 ist eine Muster- oder Bezugsschal- 
tung, die es erlaubt, die Wirksamkeit samtlicher an die 
Platte 10 angeschlossener WiderstSnde zu prUfen. 

GemaB dem einfachsten Ausf uhrungsbeispiel sind, wie aus 
der Figur 5 ersichtlich, zwei Widerstande R3, R3' vorge- 
sehen, welche ein zusatzliches Paar auf der Platte 10 
darstellen. 



Der den Widerstanden R3 , R3' gemeinsame Mittelpunkt 20 
bildet den Ausgang der Brucke P2. Die Versorgungsspan- 
nung von P2 ist die gloiche wie fur PI, nachdem beide 
den gleichen Eingang i besitzen; samtliche Widerstande 
von PI als auch von P2 sind zur Vereinf achung der 
Schal tungen gleich, 

Der elektronische Schal tkreis C ist schematisch als zwei 
Sektoren CI und C2 dargestellt, jeweils einer zur Steue- 
rung und einer zur Kontrolle. Der Steuersektor CI weist 
eine Schwellwertschal tung SI auf sowie das Verstarker- 
System A, beide bekannter Ausbildung. 

An den Eingang 21,22 von SI wird das Signal angelegt, 
das vom Ausgang 18,19 der Brucke PI abgegeben wird. 

Der Ausgang 23,24 des Verstarker-Sys terns A liefert die 
Versorgungsspannung an den Gleichstrom-Motor 6. Die Ver- 
sorgung dieses Motors kann, falls das Signal bei 23,24 
vorliegt, nur erfolgen, wenn der in der Versorgungsschal- 
tung 23,23' , 6, I, 24 des Motors liegende Schal ter I 
geschlossen ist. 
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Der Schwellwertkreis SI dient der Inbetriebsetzung des 
Verstarkers A und dazu, daB an dessen Ausgang 23,24 nur 
Spannung anliegt, wenn das Eingangssignal 21,22 von SI 
einen bestlmmten Wert erreicht hat, der einstellbar ist 
und der belspielsweise mit 5 mV eingenommen werden kann. 
Der Schwellwertkreis 81 gibt die Mdglichkei t der Steue- 
rung, der Inbetriebsetzung und der Servolenkung durch 
SchlieBen von I nur bei dem Lenkrad erteilten Kraften, 
die oberhaib eines vorgegebenen Minimums iiegen. 

Bei Anderung der Schwelle SI kann nach Belieben die 
Ansprechschwelle des Systems aut das dem Lenkrad er- 
teilte Moment einreguiiert werden. Mit einer derartigen 
Schwelle gelangt die Servolenkung nur aufgrund einer 
tatsachlichen Betatigung des Lenkrads zur Wirkung, so 
daB damit bereits eine erste Kontrolle der Servo- 
steuerung vorliegt. 

Das Vers tarkungssys tern A gewahrleiste t die Ubereinstim- 
mung der Durchbiegung der Platte 10 und der Spannung V 
am Ausgang 23,24, also an den AnschlUssen des Motors 6, 
wb die Klemme 24 vor dem Schalter I vorgesehen ist. 

Die Spannung V ist durch die Formel V = Ks bestimmt, wo 
s die Durchbiegung in Pf eilrichtung des Endes 10b der 
Platte 10 bedeutet und K eine Verstarkungskonstante . Es 
ergibt sich daraus , daB im Falle einer schwachen Durch- 
biegung das System A eine niedrige Spannung an die 
MotoranschlUsse und umgekehrt liefert, off ensichtlich 
bei Durchbiegungen oberhaib des vorgegebenen Minimums. 
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Der Kontrollsektor C2 weist eine Schweiiwertschal tung S2 
sowie eine Vergleichsschaltung CC auf, welche beide be- 
kannter Ausbildung sind. Am Eingang 25,26 der Schweii- 
wertschal tung S2 wird das von den AusgSngen 19,20 von PI 
bzw. P2 gelieferte Signal angelegt. Die Schaltung S2 
liftfert ein SignaJ an f=*liien oi'ston KiiiKaiig :17 dor SchaJ - 
tung CC nur, falls das an seinem Eingang 25,26 angelegte 
Signal einen bestimmten Wert erreicht, der einstellbar 
ist und der unterhalb des Schwellwertsignals liegt oder 
Ihm hbchstens gleich ist. Lediglich beispielsweise wird 
dieser Wert mit 3 mV angenommen. 

Die Vergleichsschaltung CC weist noch einen zweiten Ein- 
gang 28,29 auf, an welchen das am Ausgang 23,24 vor- 
liegende Signal des VerstSrkers A angelegt wird. Wie 
bare its erwShnt ist dieses Signal von gleichem Wert und 
gleicher Polaritat wie das an die MotoranschlUsse ange- 
legte, wenn der Schalter geschlossen ist. 

Ober den Ausgang 30 schaltet der Kreis CC den Schalter 
I, dessen Kontakt 31 normalerweise geoffnet ist, wie 
dargestellt. Immerhin ist festzustellen, daB die Schal- 
tung CC den Schalter I derart betatigt, daS sowohl das 
SchlielSen wie auch das Offnen des Kontakts 31 bewirkt 
wird. 

Die Aufgabe des Schaltkreises CC ist eine doppelte: 
Einmal Vergleich der Funktionf ahlgkei t aller Schalt- 
kreise und Komponenten (Widerstande S1,S2,A) und zum 
andem die Kontrolle der Ubereinstimmung einer gegebenen 
Drehrlchtung des Lenkrads mit einem bestimmten Drehsinne 
dos Motors. 

Die Schaltung CC besorgt diese Kontrolle mittels Ver- 
gleich der Werte und der Polaritaten der bei ihr von S2 
und dem Ausgang 23,24 des Verstarkers A ankommenden 
Signale. Bei Ungleichheit der Signale wird der Kontakt 
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31 geoffnet, falls derselbe geschlossen ist, und zwar 
auch dann, wenn die Servolenkung mit geschlossenem Kon- 
takt funktioniert und in der Schaltung ein Fehler oder 
eine BeschSLdigung auftritt. 

Die Vergleichsschaltung CC steuert also die Einwirkung 
der Servolenkung nur dann, wenn die gesamte elektrische 
Schaltung einwandfrei wirksam ist und einer bestimmten 
Bedienung des Lenkrads 1 entsprechen einer genau vorge- 
gebenen Steuerung der Fahrzeugrader , welche mittels der 
Polaritat am Ausgang A getestet wird. 

Mittels CC besteht schlieBlich noch die Mbglichkeit 
einer zweiten Kontrolle der Servolenkung. 

Eine weitere Kontrolle ist seitens der Schwelle S2 ge- 
wahrleistet, welche die Schwellwertuberwachung durch- 
fuhrt. Sollte die Schwelle SI defekt sein, so konnte bei 
Ausfall von S2 ein Ausgangssignal 23,24 von Verstarker A 
auch ' bei schwachen Signalen am Eingang 21,22 von SI 
erhalten werden, welche schwachen Betatigungen des Lenk- 
rads entsprechen. Ohne S2 wUrde daher der Motor 6 an- 
laufen, angenoramen, dedJ die Ubereinstimmung der Bewe- 
Vw- gung, v/ie oben bei geschlossenem Kontakt 31, vorliegt. 

Wenn dagegen S2 vorgesehen ist und SI defekt sein 
sollte, wird CC bei 27 nur bei Signalen von mehr als 3 
mV am Eingang 25,26 versorgt. Damit besteht die Gewahr, 
daB CC den Kontakt 31 schiieBt, unter der Voraussetzung 
jedoch, daB Ubereinstimmung der Bewegung vorliegt, unter 
Einwirkung der Servolenkung nur nach einer gewissen 
Kraf terteilung am Lenkrad, auch falls dieses Minimum 
unterhalb dem von SI vorbestimmten liegt. Es mufl auch 
daran erinnert werden, daB CC , um das SchlieBen des 
Kontakts 31 zu bewirken, das Zustimmungssignal sowohl 
von S2 wie auch von 23,24 erhalten muB. Fails sich beim 
Vergleich zwischen diesen Signalen ein entsprechendes 
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Signal ergibt, schlieBt CC diesen Kontakt. Wenn 31 ge- 
schlossen ist und das Ergebnis beim Vergleich nicht 
zuf riedenstellend erscheint, so beaufschlagt CC den Kon- 
takt 31 fur dessen Offnung, falls er vorher geschlossen 
war, und dessen Of f enhal tung , falls er geoffnet war. 
AnschlieBend ist f estzus tellen , daB der elek tronische 
Schaltkreis C nach Feststeliung der Richtigkeit der von 
den fraglichen Brucken kommenden Signaie und Ubereins tim- 
mung der Drehrichtung des Lenkrads mit derjenigen des 
Motors die Versorgung des Motors selbst und damit die 
Einwirkung der Servolenkung auslbst. 

Die Servolenkung arbeitet wie folgt: Bei in der Ruhestel- 
lung befindlichen Lenkrad 1 wird die kleine Platte 10 
nicht verformt, da sie keinerlei Biegebeanspruchung 
seitens des Lenkrads 1 uber den Flansch 2 ausgesetzt 
ist. DemgemaB erfahren die einzelnen Widerstande von PI 
und P2 keinerlei Verformung, da auf sie keine Streck- 
oder Druckkrafte einwirken. Daher andert sich ihr 
ohmscher Widerstand nicht und es tritt keine Unausge- 
glichenheit der Briicke PI auf, so dafi kein Signal an die 
Eingange 21 und 22 seitens CI und 25 und 26 seitens C2 
angel eg t wird. 

Unter diesen Zustanden liegt kein Signal am Ausgang 
23,24 von CI vor und der Schalter I ist geoffnet, da CC 
kein Signal bei 28,29 erhalt. Angenommen, dem Lenkrad 1 
wurde ein Drehmoment im Uhrzeigersinne erteilt, also 
gemaB Pfeil Fl: dadurch biegt sich das freie Ende 10b 
der kleinen Platte 10 nach unten durch und druckt auf 
die Fortsatze 11' und 12' des Flansches 4 der Lenksaule. 

Infolge dieser Durchbiegung dehnen sich die Widerstande 
Rl ,R2 und R2 unter Steigerung des ohmschen Widerstands, 
wahrend Rl' ,R2' und R3' unter Verringerung ihres Wider- 
stands zusammengepresst werden. 
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Nun kommt die Brlicke PI aus dem Gleichgewicht und ein 
Signal gelcingt sov/ohi an den Eingang 21,22 von CI als 
auch an den Eingang 25,26 von C2 . Wird nun angenommen , 
dafl die beiden V/iderstande wirksam seien, so sind die 
beiden an diese Eingange angelegten Signale gleich und 
ihr Wert hangt von dem an das Lenkrad erteilten Moment 
ab. Auch die PolaritaL der Signale 1st die gleiche. 

Das an den Eingang 21,33 angelegte Signal, welches 
grofler als die Schwelle von SI ist , steuert das Ver- 
s tarkersys tern A, welches an den Ausgang 23,24 eine dem 
vorgenannten Moment proport ionale Spsinnung anlegt. 
Gleichzeitig werden an die Eingange 27 sowie 28,29 der 
Vergleichsschaltung CO sowohl das von S2 kommende Signal 
als auch das von 23,24 kommende Signal angelegt und bei 
Gleichlaufzustand des Lenkrads sowie der Wirkf Shigkeit 
samtlicher Schaltungen (was seitens CC aufgrund eines 
Vergleichs zwlschen den Signalen ermittelt wird) steuert 
CC nun den Schalter I derart, dalB der Kontakt 31 ge- 
schlossen wird und damit daa Anlaufen des Motors 6 
zugelassen wird, welcher Uber das Getriebe 7 die Lenk- 
saule 3 mitnimmt und so die Handbetatigungskraft wahrend 
des Lenkens unterstuLzt. 

Erweisen sich dagegen die vorgenauinten Zustande als 
nicht gegeben, so steuert die Schaltung CC das SchlieBen 
des Schalters von I nicht und der Motor lauft nicht an. 
Sollte bei der normalen Arbeit der Servolenkung eine 
Stdrung eintreten, und zwar in irgendeinem Teil der 
Schaltung, so erfolgt der en tsprechende Test mittels CC 
und es wird nachfolgend die Offnung des Kontakts 31 
bewlrkt, so dafi der Motor G gestoppt und die Servolen- 
kung abgeschaltet wird. 
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In alien Fallen in denen die elektrische Servolenkung 
nicht zum Einsatz gelangt, kann die Lenkung von Hand 
vorgenommen werden, also lediglich durch die Kraft der 
Hand bewirkt, Dazu nimmt der Flansch 2 den Flansch 4 
uber die durchgebogene Platte 10 mit. Diese Platte wirkt 
in diesem Falle als mechanisches Kuppiungsorgan zwischen 
2 und A. Die kleine Platte besteht daher aus Me tall, und 
ihre Abmessungen sind derart, daB die Kraft im Falle der 
Lenkung von Hand ubertragen wird. 

Im Nachfolgenden werden nun einige Abwandlungen be- 
schrieben, welche an den vorbeschriebenen Teilen sowie 
an deren Anordnung vorgenommen werden kbnnen: 

- Die aus einem Widerstandspaar {R3,R3' ) bestehende 
Hilfsbrticke konnte aus mehreren Paaren bestehen, mit 
dem Ergebnis, daB P2 aufwendiger sein wUrde . Wie groB 
auch die Anzahl von Paaren von PI und/oder P2 sein 
mag, so ist zu beachten, daB die WLderstande stets 
langs einer Wirklinie angeordnet sein mussen wie in 
der Figur 4 mit 15 bezeichnet. 

- Das mit 10 bezeichnete Plattchen konnte mit dem 
Flansch 2 des Lenkrads verbundeii S(Mn, anstatt, wie 
gezeigt mit dem Flansch 4 der Lenksauie und mit dem 
freien Ende 10b der Reaktion des Flansches 4 der 
Lenksauie ausgesetzt sein. GemaB dieser Lbsung er- 
folgt eine doppelte Halterung seitens des Flansches 2. 

- GemaB der gezeigten Lbsung stehen die Fortsatzpaare 
11,11' und 12,12' des Flansches 4 mit der Platte 10 
an der nicht seitens der Widerstande und auBerhalb 
derselben befindlichen Stelle in Beriihrung. Diese 
Fortsatzpaare kbnnten auch im groBerer Anzahl vorge- 
sehen sein und mit der Platte an zwischen den Wider- 
standen befindlichen Stellen verbunden sein. 
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- Der auch fur die Schaltung C2 benutzte Ausgang der 
Brucke PI konnte 18 anstatt 19 sein. In diesem Falle 
wMre die Anordnung der Widerstande R3,R3' innerhalb 
der Brucke umgekelnrt, also R3 unten und R2' oben und 
die Pfeile wurden im Zwischenpunkt 20 im gleichen 
Sinne von R2,R2' verlaufen, stets die Drehung des 
Lenkrads 2 im Uhrzeigersinne angenommen. 

- Der Schaiter I ist gemaB dem Ausbiidungsbeispiel 
mechanischer Gattung, also ein Relais. Er konnte je- 
doch auch elektronisch sein, und in diesem Falle 
wurde das von der Schaltung CO kommende Signal den 
Schaiter entweder lei tend Oder unterbrechend steuern. 

Weitere Abwandlungen kbnnen auch aufgrund der Verwendung 
gleichwertiger Telle und Vorrichtungen vorgenommen 
werden, ohne daB dadurch der Bereich der vorliegenden 
Erfindung uberschri t ten wird. 
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